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Age de la racine, au moment de la greffe 

5 jours 
5 jours 
6 jours 
6 jours 
7 jours 
7 jours 

Longueur 

initiale finale 
mm mm 

53 58 
50 57 
75 86 
70 85 
55 62 
62 82 

Augmen- 
tation 

Poids frais 

initial final 
mg mg 

29 32 
25 35 
40 47 
38 50 
28 34 
32 50 

5 
7 

11 
15 
7 

20 

Augmen- 
tation 

3 
10 

7 
18 
6 

18 

veloppe pas alors que la racine s 'allonge ne t tement ;  
l 'accroissement de cette derni~re peut  ~tre dfl aussi bien 

des divisions cellulaires qu 'k  une 61ongation de cellules 
form~es. Apr~s trois semaines, la r6gion off s 'est  effectu~e 
ta greffe bruni t ;  l '6pibiote meur t  tandis que la racine, 
r6guli~rement arros6e, reste plus longtemps en vie. Le 
tableau ci-dessus indique les r~sultats obtenus. 

I1 faut  admet t re  certaines incompatibil i t6s entre les 
deux partenaires.  Le pass6 physiologique d 'une  racine 
cultiv6e isol6ment n 'es t  cer ta inement  pas comparable  
avec celui d 'une  racine normale, rest6e en contact  avec 
la partie a6rienne, feuilMe; les corr61ations normales ont  
de la peine ~ s '6tablir  entre les partenaires de la greffe. 

Ces premiers essais a t tes ten t  qu 'une  telle greffe dolt  
~tre possible malgr6 les dissemblances de s tructure ana- 
tomique des deux partenaires.  

W. H. SC~OPFER et  R. Lores  

Inst i  ut et j a r d i n  botaniques de l' Universitd de Berne, 
le 8 ]uillet 1952. 

Summary  

Exper imenta l  graft ing of in vitro cul t iva ted  root- 
meristems upon embryonal  apical buds of Pisum is 
described. 

C h r o m o s o m e s  de  M u r i d a e  (II)  

Grace ~ MAKINO et NISHIMURA 1 nous disposons main- 
tenant  d 'une technique simple et rapide convenant  ad- 
mirablement  b, l '6tude des chromosomes chez les mam- 
mif~res: II s ' ag i t  de preparat ions obtenues par  6crase- 
ment  de fragments  testiculaires pr6trait6s 5 ~ 10 min par 
l 'eau distill6e et fix6s ~ l 'acide ac6tique A 50 %. L ' imbi-  
bition aqueuse due au pr6tra i tement  d6ploie des effets 
singuli~rement favorables et des images cytologiques par- 
faites sont  obtenues k coup stir. I1 est pr6f6rable de ne 
pas colorer selon les indications des auteurs japonais, mais, 
apr~s avoir  d6co116 les lamelles ~ l 'alcool 70 °, d 'hydro-  

I S. MAKINO et I. NISHIMURA, Stain teehn. 27, 1 (195~). 

lyser tes pr6parations 12' par HC1/N /~ 56 °, puis de les 
t ra i ter  par la fuchsine sulfureuse de FEULGEN. L'emploi  
combin6 de cette technique nouvelle et  de la m6thode 
ctassique de MINOUCH11, celle-ci convenant  seule pour 
l '6tude du compor tement  h~t6rochromosomique t~ la m6- 
taphase et t~ l 'anaphase I, permet  de pr6ciser bien des 
points demeur~s douteux. C'est ainsi que j 'a i  pu r66tu- 
dier tons les Muridae qui, dans ces derni~res ann6es, ont  
fait  l 'ob je t  d '6tudes cytologiques et  que, d ' au t re  part ,  
j 'a i  analys~ plusieurs esp~ces off les conditions chromo- 
somiques n '~taient  pas connues. Ces recherches doivent  
~tre consid6r6es comme un prelude h la cytologic com- 
par6e des Muridae, probl tme d ' tvo lu t ion  et de syst t -  
matique,  en m~me temps que comme une contr ibut ion 
la solution de questions purement  cytologiques. 

A c e  dernier point de vue, je puis main tenant  prendre 
position d 'une  mani~re tout  h fair net te  contre la con- 
ception de KOLLER et DARLINGTON~: Bien que plusieurs 
rongeurs mont ren t  d ' incontestables images de chiasmas 
entre I 'X  et I 'Y,  il n ' y  a jamais  coexistence, dans une 
m~me esp~ce, de pr6- et de post-r6duction. Le couple 
X - Y  se disjoint post-r6ductionnellement chez les Apo- 
demus, pr6-r6ductionnellement chez tousles  autres Muff- 
dae. Cette conclusion, en accord avec les observat ions 
de MAKINO 3 (1941), exige une interpr6tat ion de la post- 
r6duction, interpr6tat ion que j 'a i  esquiss6e d~s 1949 en 
me fondant  sur la notion d 'ant ic ipat ion centrom6rique. 

Voici tou t  d ' abord  la liste des esp~ces qui n ' ava ien t  
pas 6t6 l 'obje t  de recherches (voir tableau ci-dessous). 

Les chromosomes sexuels des Gerbillinae sont tout/~ fait 
semblables ~ ceux des Cricetinae pal6arctiques; Cricetu- 
lus migratorius d ' I r an  a la m6me formule que C. griseus 
de Mongolie. Microtus incertus, des Hautes-Alpes,  est 
une esp~ce discut6e que certains syst6maticiens consid~- 
rent  comme une sous-esp~ce ou une forme de M. arvalis 
Pallas. L'6troi te parent6  de ces deux campagnols se 
manifeste ~ l'6chelle cytologique, aucune diff6rence dans 
la morphologie chromosomique n 'existant .  Quant  
Clethrionomys gapperi des Etats-Unis ,  il correspond 

I O. MINOUCHI, Jap. J. Zool. 1, 219 (1928). 
2 p. KOLLER et C. DARLINGTON, J. G. 29, 159 (1934). 

S. MAKINO. J. F. Sci. Hokkaido I. U. VI 7, 306 (1941). 

Sous-famille Esp$ce 2 N H6t6rochromosomes 

Gerbillinae I 

Cricetinae 
Microtinae 

Meriones lybicus Licht. 
Meriones erythrourus Gray. 
Tatera indica Hardwicke 
Gerbillus campestris Lev. 
Cricetulus migratorius P. 
Microtus i~certus Selys 
CIethrionomys gapperi Vig. 

44 
44 
72 
56 
22 
46 
56 

X et Y grands et m~tacentriques 
X et Y grands et m$tacentriques 
X et Y grands et mStacentriques 
X et Y grands et mStacentriques 
X et Y grands et mStacentriques 
X m6tacentrique, Y'punctiforme 
X acrocentrique, Y punctiforme 
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c o m p l ~ t e m e n t  p a r  ses ca rac t~ re s  c y t o l o g i q u e s  au  C. 
glareolus europ6en .  

Voic i  m a l n t e n a n t  q u e l q u e s  r e c t i f i c a t i o n s  de donn6es  
a n t 6 r i e u r e s  e t  q u e l q u e s  c o m p l 6 m e n t s :  Chez Arvicola 
scherman S h a w  e t  Microtus nivalis M a r t i n s ,  l ' i d e n t i f i -  
c a t i o n  des  h 6 t ~ r o c h r o m o s o m e s  p a r  IiENAUD ~ (1938) e t  
MAT~H~Y*" (1938, 1947) ~ t a i t  e r ron~e.  L ' X  e t  I ' Y  s o n t  
m S t a c e n t r i q u e s  e t l a  p r ~ - r ~ d u c t i o n  e s t . c o n s t a n t e .  Chez  
M .  orcadensis Millais ,  off MAT~rI~gY a (1951) h 6 s i t a i t  e n t r e  
44 e t  46, le n o m b r e  d ip lo ide  e x a c t  e s t  de  46;  I ' X  es t  m6-  
t a c e n t r i q u e ,  I ' Y  p u n c t i f o r m e :  M.  arvalis, M.  iucertus, 
~I.  orcadensis o n t  e x a c t e m e n t  l a  m S m e  f o r m u l e  ch ro -  
m o s o m i q u e  et ,  c o m m e  les s y s t 6 m a t i c i e n s  l ' a d m e t t e n t ,  
s o n t  des  esp~ces t r~s  vo is ines .  

Les  Cr i ce t i nae  n 6 a r c t i q u e s ,  Neotoma floridana Ord .  e t  
Peromyscus  leucopus Raf in . ,  o n t  r e s p e c t i v e m e n t  52 e t  48 
c h r o m o s o m e s ;  les n u m ~ r a t i o n s  de  C ~ o s s  ~ (1931) s o n t  
d o n e  exac tes .  L ' X  es t  long,  a c r o c e n t r i q u e ,  I ' Y  p u n c t i -  
forme.  C y t o l o g i q u e m e n t ,  les h a m s t e r s  d u  N o u v e a u -  
M o n d e  s o n t  done  t r~s  61oign~s de c e u x  de l ' A n c i e n - M o n d e  
e t  il s e m b l e  log ique  de  les p l ace r  d a n s  u n e  sous - fami l l e  
sp~ciale ( S i g m o d o n t i n a e ) .  E n f i n ,  chez  l 'Heleromyidae 
Dipodomys  merriami Mearns ,  i l y  a n o n  pus  86 c h r o m o -  
somes  (CRoss x, 1931) ma i s  70 s e u l e m e n t .  

R.  MATTHEY 

Laboratoire de Zoologic de l 'Universild de Lausamw,  
le 29 ~uillet 1952. 

S~4~tmary 

F o l l o w i n g  t h e  n e w  s q u a s h - t e c h n i c  of MAKINO a n d  
N ~ s m ~ i u a a ,  i t  is  n o w  poss ib le  to  w o r k  m o r e  q u i c k l y  a n d  
w i t h  m o r e  a c c u r a c y  on  t h e  c h r o m o s o m e s  of m a m m a l s ,  
T h e  a u t h o r  h a s  e s t a b l i s h e d  t h e  cy to log i ca l  c o n d i t i o n s  in  
s e v e n  species  of M u r i d a e  a n d  e l u c i d a t e d  some  d o u b t f u l  
p o i n t s  b e l o n g i n g  15 o t h e r  species.  Microtus arvalis, M,  
orcadensis a n d  M.  incerlus h a v e  t h e  s a m e  f o r m u l e  a n d  
m u s t  be  c o n s i d e r e d  as v e r y  ak in ,  T h e  c h r o m o s o m i c  se t  
of Clethrionomys gapperi ( N o r t h - A m e r i c a )  d o e s n ' t  d i f fe r  
f r o m  t h a t  of C. glareolus (Europe ) .  T h r e e  g e n e r a  of Ger -  
b i l l i nae  e x h i b i t  s e x - c h r o m o s o m e s  of t h e  t y p e  f o u n d  in 
p a l e a r c t i c  Cr ice t inae .  

B y  Arvicola scherman a n d  Microtus nivalis a r e inves -  
t i g a t i o n  shows  t h a t  32 a n d  Y are  b o t h  m e t a c e n t r i c .  I t  
seems  p r e f e r a b l e  to  p u t  Neotoma/ lor idana a n d  Peromys-  
cus leucopus, l ike ly  w i t h  t h e  o t h e r  g e n e r a  of n e a r c t i c  
Cr ice t inac ,  in  a spe.cial u n d e r - f a m i l y ,  for  t h e y  b e a r  no  
cy to log i ca l  r e s s e m b l a n c e  w i t h  t h e  t r u e  h a m s t e r s  of t h e  
Old "World. Dipodomys  merriami,  a n  H e t e r o m y i d a e ,  
h a s  70 a n d  n o t  86 c h r o m o s o m e s  (CROSS, 1931). 

T h e r e  is in  n o n e  species  coex i s t ence  of  p re -  a n d  pos t -  
r e d u c t i o n ,  a l t h o u g h  p i c t u r e s  of c h i a s m a s  m a y  be  some-  
t i m e s  o b s e r v e d .  T h e  c o n c e p t i o n  of KOLLER a n d  DAR- 
LINGTON does  n o t  ag ree  w i t h  t h e  fac ts .  

1 p. RENAUD, R. suLase Zool. 45, 349 (1938). 
2 1~. MATTHEY, J. G. 36, 73 (1938); Set. Genet. 3, 23 (1947). 
a R..MATTHEY, R. suisse Zool. 68, 201 (1951). 
4 j .  CROSS, J. Morph. 52, 373 (193t). 

C r o s s i n g - o v e r  be twee n  Al le les  at the w Locus  
in Drosophila melanogaster 

V¢ork in t h i s  D e p a r t m e n t  in  t h e  l a s t  few yea r s  h a s  h a d  
as i t s  m a i n  o b j e c t i v e  t h e  i n v e s t i g a t i o n  of t h e  r e l a t i o n s h i p  

b e t w e e n  a r r a n g e m e n t  a n d  f u n c t i o n  of genes  t. As a resu l t  
of t h i s  work ,  i t  was  f o u n d  a m o n g  o t h e r  t h i n g s  t h a t  
c ro s s ing -ove r  b e t w e e n  al leles occurs  in  t h e  m o u l d  As- 
pergillus nidulans 2. 

T h e  l i s t  of r e p o r t e d  cases  of c ro s s ing -ove r  b e t w e e n  
al leles in  o t h e r  o r g a n i s m s  is g rowing  v e r y  r a p i d l y ,  a n d  a 
p r e s s i n g  q u e s t i o n  is h o w  g e n e r a l  a p r o p e r t y  of  genes  th i s  
h a p p e n s  t o  be .  I n  some  of t h e  e x a m p l e s  a v a i l a b l e  in  t he  
l i t e r a t u r e ,  t h e  loci  i n v e s t i g a t e d  were  s t u d i e d  t h o r o u g h l y  
p rec i se ly  b e c a u s e  in  t h e  course  of  p r e v i o u s  b r e e d i n g  ex- 
p e r i m e n t s  u n e x p e c t e d  t y p e s  h a d  b e e n  o b t a i n e d .  Th i s  is 
t r ue ,  e. g., for  t h e  Iz locus  in  Drosophila, p e r h a p s  t h e  m o s t  
c o m p l e t e l y  a n a l y s e d  e x a m p l e  of  t h i s  k i n d  3. T h e s e  se- 
lected loci c a n n o t  be  i nc luded ,  of  course ,  i n  a s u r v e y  to 
i n f e r  h o w  w i d e s p r e a d  c r o s s i n g - o v e r  b e t w e e n  al leles is. 
H o w e v e r ,  t h e  fo l lowing  loci were  a d e q u a t e l y  i n v e s t i g a t e d  
a p p a r e n t l y  w i t h o u t  p r e v i o u s  k n o w l e d g e  of  t h i s  k ind .  
T h e y  c o n s t i t u t e ,  t h e r e f o r e ,  a n  unselected s a m p l e :  S-asl, 
Sb-sbd a n d  bx-bxd  (E. 13. Lnwisa ) ,  s n  a n d  ras ( IvEs  and  
NOYESS), a n d  v (GREEN 6) in  Drosophila; bi a n d  paba 
(RoPERT), a n d  adl-ad a (PONTECORVO s) in  Aspergillus; i 
(GILES 9) in  Neurospora; C~S  in  c o t t o n  (STm~HENS t°) ; R 
(STADLER 11) in  m a i z e ;  a n d  S (D. LEWIS 1~) in  Oenothera. 
C r o s s i n g - o v e r  b e t w e e n  alleles was  d e t e c t e d  in  10 o u t  of 
t h e s e  13 loci, t h e  n e g a t i v e  ones  b e i n g  ras, 17 a n d  S. 

W e  t h o u g h t  t h a t  a n  idea l  unselected locus  for  a search 
for  c r o s s i n g - o v e r  b e t w e e n  al leles was  w in  D r o s o p h i l a :  a t  
t h i s  c lass ica l  locus  a l a rge  n u m b e r  of  a l le les  a re  known,  
w i t h  d i s t i n g u i s h a b l e  a n d  p l e io t rop ic  effects ,  su i t ab le  
c lose ly  l i n k e d  m a r k e r s  c a n  be  p l a c e d  on  b o t h  s ides and  
t h e  c y t o l o g i c a l  s i t u a t i o n  does  n o t  s u g g e s t  a n y  pecu l ia r i ty .  
As de sc r ibed  b e l o w  we h a v e  succeeded  in  o b t a i n i n g  cross- 
ove r s  b e t w e e n  al le les  a m o n g  t h e  f i r s t  5 ,000 game tes  
f r o m  t w o  h e t e r o z y g o u s  c o m b i n a t i o n s  (w/w b~ a n d  w/w *°) 
o u t  of e i g h t  t e s t e d  (u,/w 8~; w/w ~s~; we/w a; we/w 8at; we/w bz; 
we/w h, a n d  t h e  t w o  a l r e a d y  m e n t i o n e d )  w i t h  e i g h t  dif- 
f e r e n t  a l le les  in  all. 

T h e  e x p e r i m e n t a l  p r o c e d u r e  was  t h e  foI lowing.  In- 
d i c a t i n g  w i t h  w x a n d  wV a n y  t w o  m u t a n t  alleles,  females 
of c o n s t i t u t i o n  

SC Va x eC C~; 
+ w y + +  , 

or  of c o n s t i t u t i o n  
W x gC 

+ wV+ 

were  c rossed  to  ma le s  sc w ~: ec cv, or y w ~ ec, respect ive ly ,  
a n d  t h e  p r o g e n y  e x a m i n e d  for  eye  co lours  d i f f e r en t  from 
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